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2. Klausur

Freitag, 28. Oktober 2022 (Vormittag)
Prifungsnummer des Kandidaten

1 Stunde 15 Minuten

Hinweise fiir die Kandidaten

* Tragen Sie lhre Prifungsnummer in die Kasten oben ein.

« Offnen Sie diese Klausur erst, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

* Teil A: Beantworten Sie alle Fragen.

* Teil B: Beantworten Sie eine Frage.

* Sie mussen |lhre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.
e Fir diese Klausur ist ein Taschenrechner erforderlich.

* Die maximal erreichbare Punktzahl fiir diese Klausur ist [50 Punkte].
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Sie mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen
Felder schreiben.

1. Die Biodiversitat von Insekten geht weltweit zurlick. Die Zerstérung der Habitate,
die Verschmutzung und der Klimawandel haben zu dem globalen Riickgang der
Insektenpopulationen und zum Aussterben von Insektenarten beigetragen. Eine umfassende
Literaturanalyse wurde durchgefiihrt, um die jahrliche globale Riickgangsrate der
Insektenarten zu bestimmen. Die Grafik zeigt die Ergebnisse flr drei Hauptordnungen der
terrestrischen Insekten und den Gesamtriickgang der Insektenbiomasse weltweit.

S Legende:
§ /R R S Mittelwert
S ]
= 25% -75%
%’ 3 der Daten
S _
2 ]: Wertebereich
()
S I
= 1 _
E I
0 T T T T
Coleoptera Hymenoptera  Lepidoptera Biomasse
L ]
Ordnung
(@) Geben Sie den Mittelwert des jahrlichen Rickgangs der Insektenbiomasse an. [
(b) Vergleichen und kontrastieren Sie die Ergebnisse fir Hymenoptera und Lepidoptera. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(c) Berechnen Sie die Anzahl der Coleoptera-Arten, deren Existenz man nach einem Jahr
erwarten wirde, wenn man von einer Anfangszahl von 400000 Arten ausgeht und den
Mittelwert des jahrlichen Rickgangs fur die Berechnung verwendet. [1]

Eine Art aus der Ordnung der Hymenoptera ist die Dunkle Erdhummel (Bombus terrestris),
die sich von Pollen und Nektar bestimmter Pflanzen ernahrt.

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Die Zerstorung der bevorzugten Habitate hat die Grélde der Hummelpopulationen
beeintrachtigt, und um zu Uberleben, missen sich die Hummeln von Pollen anderer
verfugbarer Pflanzenhabitate ernahren. Zur Simulation verschiedener Pollen futterten Forscher
Hummeln mit acht unterschiedlichen Nahrungen, die aus einer Mischung von Proteinen und
Lipiden in unterschiedlichen Verhaltnissen (P:L) bestanden. Die Hummeln hatten auf3erdem
Zugang zu Saccharose. Die Mengen, in denen die Hummeln die einzelnen Nahrungen
verzehren konnten, waren nicht begrenzt. Das Diagramm zeigt den Mittelwert der taglich
verzehrten Nahrungsmasse fur die acht Nahrungen mit unterschiedlichen P:L-Verhaltnissen.

- P:L-Verhaltnis |:| Saccharose

© 03
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Nahrung

[Quelle: frei nach Vaudo, A.D., Stabler, D., Patch, H.M., Tooker, J.F., Grozinger, C.M und Wright, G.A., 2016. Bumble bees
regulate their intake of essential protein and lipid pollen macronutrients. Journal of Experimental Biology 219, Seiten 3962-3970.]

(d) Identifizieren Sie, bei wie vielen der Nahrungen Saccharose das Nahrungsmittel war,
von dem die grof3te Masse verzehrt wurde. [1

(e) Vergleichen und kontrastieren Sie die Ergebnisse fir die Nahrungen mit einem
P:L-Verhaltnis von 1:1 und von 1:10. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(f)  Berechnen Sie die Masse der verzehrten Lipide, wenn die Hummeln die Nahrung mit
dem P:L-Verhaltnis 5:1 erhielten. [1

(g) Schlagen Sie einen Grund daftir vor, dass die Masse der verzehrten Protein- und
Lipidmischung beim Verhaltnis 25:1 geringer ist als bei 50:1. [1]

In der Grafik ist dargestellt, welche Prozentanteile der Hummeln bei Ernahrung mit den
verschiedenen Nahrungen mit unterschiedlichen P:L-Verhaltnissen jeden Tag Uberlebten.
In jedem Versuch war n = 15.

100 Legende:
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[Quelle: frei nach Vaudo, A.D., Stabler, D., Patch, H.M., Tooker, J.F., Grozinger, C.M und Wright, G.A., 2016. Bumble bees
regulate their intake of essential protein and lipid pollen macronutrients. Journal of Experimental Biology 219, Seiten 3962—-3970.]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(h)  Geben Sie den Zusammenhang zwischen hohem Lipidgehalt und Uberlebensfahigkeit
am Tag 7 an. (1]

(i)  Schlagen Sie mit einer Begriindung vor, welche P:L-Nahrung der normalen Ernahrung
der Hummeln am ahnlichsten ist. [1]

(i)  Erortern Sie, ob diese Studien zeigen, dass die Zerstérung von Habitaten die globale
Hummelanzahl beeintrachtigen kann. [2]
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Die Abbildung zeigt eine Phospholipid-Doppelschicht, die eine Komponente der Zellmembran ist.

Extrazellular

Intrazellular

(@) Kommentieren Sie das Diagramm, um die amphipathischen Eigenschaften der
Phospholipide darzustellen. [2]

(b)  Umreien Sie eine Funktion von Cholesterin in Zellmembranen. [1

(c) Beschreiben Sie zwei Belege, die zeigen, dass eukaryotische Zellen durch
Endosymbiose entstanden sind. [2]
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3. Das Diagramm zeigt die molekulare Struktur der Aminosaure Leucin.
|
H2N—(I3—COOH
T
H_CI:_CH3

CH;
(a) Zeichnen Sie einen Kringel in das Diagramm um die Carboxylgruppe herum. [
(b) Geben Sie ein Protein an, das als Hormon wirkt. [1
(c) Erklaren Sie, wie Enzyme zur Herstellung von Milch, die fir Personen mit

Laktoseintoleranz geeignet ist, verwendet werden. [2]
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4. Thrombophilie ist eine genetische Krankheit des Menschen, bei der das Blut eine erhdhte
Tendenz zur Gerinnung aufweist. Die Krankheit wird durch die Austauschmutation einer
einzigen Base in der DNA verursacht. Wenn eine Person homozygot fiir dieses Gen ist, hat
sie ein hoheres Risiko, dass sie ein Blutgerinnsel bekommt, als eine Person, die heterozygot
ist. Das Stammbaum-Diagramm zeigt die Vererbung der Thrombophilie in einer Familie.

Legende:
| (O  Nicht betroffen, weiblich

| @ Betroffen, weiblich

X O Heterozygot, weiblich
|:| Nicht betroffen, mannlich

v . Betroffen, mannlich
5 !I Heterozygot, mannlich
(@) Zeichnen Sie das Symbol fur die Person X in das Diagramm. [1

(b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit daflir, dass die mannliche Person Y ein Allel fur
diese Krankheit hat. [1]

(c) Erklaren Sie, wie aus der Information in dem mit B beschrifteten Kasten hervorgeht,
dass das Gen nicht geschlechtsgekoppelt ist. [2]

(d) Erklaren Sie, wie die Austauschmutation einer einzigen Base in der DNA eine
Veranderung in einem Protein verursachen kann. [2]
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5. Das Diagramm zeigt die Freisetzung eines Neurotransmitters tber eine Synapse hinweg.

Prasynaptisches Neuron

o. A
L ] e } %
_ & X
e%e ;
. L B y
...
~
® 5
g _0 ]
() LI )
L)
.. : -
£ =
[ L
.0 Neurotransmitter
®

(@) Identifizieren Sie die mit X beschriftete Struktur. [1

(b)  Umreien Sie, wie das Neuron stimuliert wird, um den Neurotransmitter freizusetzen. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 5)
(c) Erklaren Sie die Wirkung von Neonicotinoid-Pestiziden auf Insekten. [3]
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Teil B

Beantworten Sie eine Frage. Fir die Qualitat Ihrer Antwort ist bis zu ein zusatzlicher Punkt erhaltlich.
Sie mussen lhre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

6. Das fortgesetzte Uberleben aller Lebewesen ist von nachhaltigen Lebensgemeinschaften
abhangig, in denen Pflanzen eine unverzichtbare Rolle spielen.

(@) UmreiRen Sie, wie die Energie in einem Okosystem flieft. [4]

(b) Beschreiben Sie, wie Pflanzen die Menge des Kohlendioxids in der Atmosphéare
beeinflussen. [4]

(c) Erklaren Sie, wie eine neu entdeckte Pflanzenart klassifiziert und benannt werden wirde. [7]
7. Menschen nehmen Nahrung auf, die Energie und Nahrstoffe zur Ausfihrung der
Lebensprozesse liefert.

(@) Umrei3en Sie, wie Starke in der Ernahrung fur die Resorption im Menschen
modifiziert wird. [3]

(b) Beschreiben Sie, wie der Dinndarm an die effiziente Resorption von Nahrstoffen
angepasst ist. [5]

(c) Blut transportiert Nahrstoffe in alle Kérpergewebe. Erklaren Sie, wie der Herzschlag
ausgeldst wird und wie der Blutfluss im Herz kontrolliert wird. [7]
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